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Schwimmringdichtung mlt Druckentlas tung cier Dichtflache 



Die Erfindung betrifft eine Schwlromringdichtung zur AMlchtung 
des Durchtritts einer Welle durch ein Gehause, mlt Druckentla-^ 
stung der unter Einwirkung eines Sperrmediums ah elner Seiten- 
wand einer Ausnehmung des Gehauses anliegenden Dichtflache des 

• ■ - ■ ■ 

Schv/immringes, 

Der Schwimmring einer solchen Dichtung urnschllesst die Welle 
mit kleinem radialen Spiel* Bei unruhigera Lauf der Welle mit 
radialen Aussehlagen muss daher der Schwimmring die Bewegungen 
der Welle weitgehend mitmachen konnen. Bei hohen abzudichtenden 
Driicken wird die durch das Sperrmedium hervorgeruf ene axiale 
Anpresskraf tj welche den Schwimmring dichtend gegen das Gehause 
drilckt, so gross, dass die Welle nicht mehr fahig ist, den. Ring 
radial zu verschieben, Es ist nicht zu vermeiden, dass.es zu 
metallischer Beriihrung der Lauff lachei kommt/was zu Abnlitzungeri 
der Welle und/oder des Schwimmringes f uhrt. 
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So ist es schpn bekannt (DBF 1.. 0.11. 050) , in der der Druokolzu- 

.• ■ - 

fiihrung abgewandten Seite der Gehauseausnehmung eine Bingnut 
vorzusehen.. In die Oel unter erhohtem Druck zugefiihrt vird, v/o- 
durch der Ring, von der Gehausev/and hydraulisch abgehoben v/ird, 
was ihn eigentllch erst zum Schv/immring macht. Diese AusfUl^irung 
hat den Nachtell, dass zum Abheben. des Ringes nicht der gleiche 
Druck verwendet werden kann v/ie fur das Sperrmedium, sondern es 
musa ein hoherer Druck dafur vorgesehen werden, um die vom 

* **** - 

Sperrmedium hervorgerufene axiale Anpresskraft korapensieren 
zu konnen. Das bedeutet, dass entweder eine Zusatzpumpe in- 
stalliert Werden muss, welche diesen hoheren Druck- aufbringt, 
Oder dass die Hauptpumpe, welche das Sperrmedium fordert, auf 
den hoheren Druok eingestellt wird und dieser dann durch. ein 
Drosselorgan auf den zur Sperrung notigen Druck reduziert v/ird. 

Der yorliege.nden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Dichtflache eines Schwimmringes vollstandig zu entlasten, ohne 
dafUr einen hohren Druck als den im Sperrmedium zu verwenden. 
Diese Aufgabe wird erf indungsgemass dadurch gelost, dass der 
Schwimmring mit kleinem axialen Spiel in die Ausnehmung des 
Gehauses eingepasst ist, so dass mindenstens Teile beider Stirri- 
seiten des Schwimmringes Dichtflachen bilden, dass mindenstens 
ein Kahal einen 'Ringraum, der an die Dichtflache - . der der 
Sperrmedlumzuf.uhrung ziim Schwimmring abgewandten Seite angrenzt, 
mit einer Sperrmediumlei tung. verbindet und dass ein vorzugswelse 

■ - 

an den Aussenumfang des Schwimmringes angrenzender ringformiger 
Sammelraum fUr das Sperrmedium vorgesehen ist, der durch minde- 

0 0 9887/0857 
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stenis eine Leitung mit cinem Raume niedrigeren Druckes- -verhunden 
ist. ■■ , • . 

— • ' • 

* 

In den beiden Figuren der Zeichnung slnd Ausf iihrungsbejl'spiele. 
einer erf inclungSBemassen Schwim.Tiringdichtung dargestellt. Nach 
FiR. 1 is.t der die Welle 12 umschliessende Schwimmring 1 mit 
sehr Icnappem axlalen Spiel in die Ausnehmung 2 des Gehaus..es..3 * 

■ * ■ 

eingepasst. Dndurch bi]den beide Stirnseiten des Schwimnrringes 

I PichtflMchen it bzw. 5, die zwischen sich und den SeitenKanden 

. ' • • • . - . • . '■ 

der Ausnehmung 2 Dichtspalte fretlassen. Das Sperrmedium K±rd 
durch die Leitung 6 zugefuhrt. In der einen Stimseite des 
Schwimmringes 1, angrenzend an die Dichtf lache 5*. ist der^VRing,. . 
raum 7 angeordnet, der durch den Kanal 8 mit der gegeniiberliegen 
den, der SRerrraediumzurtihrung zugewandten Seite de§ Schwimmrin-^ . 
ges verbunden ist. Diese Seite des Schwimmrlnges ist Im radial 
aussenliegenden Bereich zurilckgesetzt, so dass der ringfSi^mige 

Raum 9 entsteht, Angrenzend an den Aussenumfang des Schwimmrin- 

• - ' _ ... - _ ••''*"" 

ges ist, im Cehause .5 der ringformige Sammelraura 10 angeordnet, 
der durch die Leitung 11 mit elnem Raume niedrigeren Druelces ^ 
als er im Sammelraum 10 herrscht, yerbuinden ist* ^ 

Von dem durch die Leitung 6 zustromenden Sperrmedium fliesst 
ein Teil durch das radiale Spiel zwischert dem Scbwimmrlng 1 iind 
der Well^ . 12 auf die Seite -niedrigeren pruckes, in der Zelctmiing 
nadh rechts. Ein zweiter Tell des Spermnediums fllesst durch den 

Kanal 8 in den Ringraum 7 , von wo es entlang der Dichtf lache 5 

. . • - ;■ • 

- - • • . • ■ _ 
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abstrbmt. Ein dritter Teil des Sperrmediums fliesst durch den 
ptchtungsspalt, der zwischen der Dichtflache 4 tirid de.t» ihr ijse- 

* * " * 

genuberliegeriden Seltenv/and der Ausnehmuhg 2 gebildet lst> ijfi 

den Sammelraum 10. ^ 

■ • . - ' • " ' 

Da der Sammelraum 10 mit einem Raume nledrigeren Druckes in 

Verbindung- steht, 1st der la ihm herrschende Druck niedrlger 

* ■ • -■ 

als der Anspeisedruck dBs Sperrmediums »^ Es w4rd slch dafcrer ent- 
lang der Dlchtfiaahe 4 ein Druckgef alle gegen den Raum za 
einsteilen, welcher uiiter dem selben Druck stefat wLe der* Sam- 
me 1 raum, 10. Wesemtllch Isfe dabet,. dass mindestens elne drerarfel- 
ge Drosselstelle zwisehert der Anspeises telle des Sperrmed turns 
und dem Sammelraum vorhanden. ist. 

Durch. den Kanal 8 - es kannenjauch deren meKrere vorgeseheri sein • 
Bteht im Rlngraum 7 der valle Anspeisedruck des Sperrmediums 
zur VerfUgung, solange der Schwimmring mit seiner Dichtf lSche 5 
an der Ihr gegenUberliegenden Seitenwand der Ausnehmung ^ an- , 
liegt. In dieseni Falle 1st die jSurnroe der auf fliese (in der Zeieh 
nung rechte) Stirnsfelte wiiicendmDruckkrafte^ zu gross 

und der Schwimmring hebt slch von der Seitenwand der Ausnehiming 
2 ab, Dabel sinkt der Druck im Rlngraum 7 und aueh Im Sammelravmi 
10 ninunt (tier Druck wegen der Gt'&rkeven J)rx)SS0Xvt 
der Dichtriache- k,,&i>* . ' 

Daini t der iScbwimmriiig und die Sei tenwSnde der Ausnehmung 2 isi eh 

•. ■ ■. •■ ■■ ■ . 
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wahrend des Betrlebes nicht metallisch beruhren, miissea die 
auf die belden Stirnseiten des Scbwimniritiges einwirkenden 
Druckkrafte sich das <51elchgewicht halten. Das kahn erreicht 

v/erden, wenn die Gestaltung der Drosselstelle entlang der 

* 

Dichtflache 4, die Dimensionierung des Kanals 8 und der Leitung 
11 und die radtale Anordnung und Erstreqkuhg des Rlrigraumee 7 ' 
und des Raumes 9 aufeinander abgestinwnt sind.* 

• " ■ - * 

' " • ■* ' * - 

Eine derartlge MogHchkelt 1st in Pig, 2 dargestelit. Der 

Schwimmring 1 1st auch Im . radial InnenlleRenden Be^ an def 

• ■ " • " ' * < . • 

der Sperrraediumzuf iihrung zugew^ zuriickgesetzt,^ so 

... . • . • • . ■ ■ 

dass ein welterer ringformiger Raum 13 ehtsteht, der vers t arid : 

. •■ ■ * ■ • • . * • . ■ 

llchejrwelse unter dem Anspelsedruck des Sperrmediuras steht^. Du^ 
Aenderung der radialen Lage oder d^r radlalen Ausdehnu^^ 
verblelbenden bichtfiSche 4 kann die Sumyne der Diruekkraf te> die 

• • - • • . • . - ■ . ■ : . • 

auf diese Stirnseite des Schwlmrarlnges wirkt, . In Weiten Grepzen 

ver^dert werden^. Im allgemeinen wird sich dbr aussere> radial 

■ . ■. ..... ... ■ . 

• . ■ ■ ■ . ■ . ■ . . ' ^ ■■ 

ausserhalb des Hingraumes 7 liegende Tell 5a der plclttf iSclie 5 

weiter nach au:^seii erstrecken ais die: blchti^lache 4* . 

. ■ . .•■■■■.,■*- . - . 

. ■ . ■ . - ■ • -. 

• * * . "... 
» . . . - • . 

Nach der Fig. 2 ist der: Rlngraunt 7 in der der Dlchfefiache 5 ge- 

- " . ; . •• . i "• - . ■ , .' ■ • 

_ ■ . • . • - . ."^ - • ■ 

genUberiieg.enden Seitehwand der Ausdehnuiig 2 des Gehauses^ ^: 
untergebracht* Er ist titer dea Kanal: 15 mit der Sperrmedlumle^r^ 
tung 6 verbiindeh.: Per Samfnelraum IQ i$t Uber feihi^ durcb den ! \ 

1 ■ • • ■ ■ - ■ • - ■ - ■ 

- .• ■ - - • . -»-. 

Schwimmring 1 hindurctif Uhrende (ieltupg l4 mit einera Raume hied-? 
rlgeren Druckea verbundien. 

. - . - . • " ' 

. O09887/O85t 
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Iri beiden AusfUhrungsbelspielen kami der Sammelrauin 10 praktisch - 
Kegf alien, indem er radial nur so schmal bemessen v/irdy wi^ fUr 
die. erforderliche Bewegiingsf reiheit des Schwimrarlnges. gerade no-r 

tig ist^ Seine Punktlon kann in die3ein Falle vom Raume 9 iiber- 

*• ■ • . • 

pommen werden. Zu bemerken ware auch noch, dass der Druck im 
Satnmelraum 10 in welten Crenzen verandert werden kanh, was durch 
die Anordnung mehrerer Lelttirigen 11 Oder 1^ unterstUtzt wird, 

■ . . - . • . - 

doch ist zu berUcksichtigeri, dass die Verluste an Sperrmedium urn- 
so grosser werden, je starker der Druck absinkt. 

Der Ringraum J, der Saininelraum 10 un<J die Raume 9 urid 13 konnen 

sowohl lin Schwiromring als auch im GehStiSe angeordnet seln. Auch 

■ . - ■ ■ -■ ■ : 

kann ea vortellhaft se^.n* den Rinraum 7 i« mindestens drei Kara- 

mem zu unterfceilen und zu Jesder Kaimnep mindestens einen Kanal 
ZU fUhren, Das: Abheben des Schwiromrtnges yon der: .5eit;6nwand^ 

•■ . . • ■ . - • . , . ■ » 

■ - ■ • ' * • . • ■ ■ - 

Ausnehraung 2 teami dadiireh yergle^ 

• ' " * *"• * 

-. .• - . . . . ■ -.. ■ • ■ • ■ • ■ 

. • . • : . . ■ ■ * . 

Bei der erfihdungsgemasseii SchWlnim]^^^ ^ : 

Dkickentlastimg das' selb^^^^ Spepnnediiinj| ; 

Drucke verwehdet werden wle^ f ttr die Afedlc^^ dadurcti 

' ' • ■ ■■■ ■ ■ • . ' . • . ' .■\': " \. r ' ■■' ' '•■ 

eine Verelxifachung erziett,, Indem ^ litWfBdefr eipe zu3^l5zliche 

... ^ _ ■ . .-■ - . ■ ' ■ - , 

Hpchdrucicpumpe pder eln zusatzlichea'^]^ etngespart 

-wird, . ■'...■:.„-y . .. • .fL . v 

■ . . 1 . ■ • . • . . • • , ■ ' • ■ .|i 

• - . ■ - • - ■ . - . . .-• • 

■ • ' ' . ■ , - - ■ • •• I • ' ■ ' • ■.*■•'.'■ 

.-* ■ ■ " * ■-. - • ' ■*.»•• * ■ • . -■. ; • ^ . . ■ ■ ■ : " • ■ - • ' ■ 

I ■ ■ • . ••■-:■'..■-.•:.•'.■■•'■.-.* ■ 

• . . .- • • •■ ■ . , • . . • • '. 

• • - • . -. ■ . .... 

. . . . . . • . • • ■ • .... . , • - . . . 

. " ■ ' • . ' ■ , A. ■ • . . 'r ■. • ■ . . -.• 

■ •• . • • . ' ........ : . • • 

• . • . . . • • ■ ■ • . • ■ ■ • •. ■: ... 

.' * . ■ . - • . . ...... _ ^ . . , 

... ' ' ' . • • " ■ " ■ ■ 
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iJ Schwimmringdichtung zur Abdichtung des Durchtrittes elner WeLle 
durch ein Gehause, rrtit Druckentlaistung der unter Einwlrkung ei- 
nes Sperrmediums an einer Seitenwand elner Ausnehmung des Ge- 
hauses anllegenden DlchtflaLche des Schwinunringes, dadurch ge- 

- * ■ • . ■ * 

kennzelchnet, dass der Schwimnnrlng (l) mit kleinem axialen 
Spiel in die Ausnehmung (2) des Gehauses (5) elngepasst 1st, 
so dass mindestens Telle belder Stlmselten des Schwlmmrlnges 
(1) DlchtflHchen (Ji,5) bllden, dass mindestens iein Kanal (8,15) 
elnen Ringraum (7). der an die DlchtflSche (5) ' der der Spetr- 
medlumzufUhrung zum Schwimmrlng abgewandten Selte angrenzt, mlt 
einer Spermiedlumlei tung (6) verblndet und dass ein vorz\igswel- 
se an den Aussenumfahg des Schwlmmrlnges (l) angren2etid€i* ring^^ 
fbrmlger Saramelraum (10) fUr das Sperrmedlum irorgesehfen lst# 
der durch mindestens etne Leltwng (11,1*) mit ^Inem Haume nled;- 

rigeren Druckes vertounden ist. 

«* - - • • 

•-• . •■ . 

...... 

■ . - . • . 

2. Schwimmringdichtung nach Ahspruch 1, dadurch. gekehiizelchne^^ 

■ • ' . ■ . ■ -' ' ' " . - - 1- ■ .' - •. - 
— . • - • "... ■ * • • . ". ' " ■ ■ ' ■. • 

dass der Kanal (8) durcli den Schwimraring>X 
Ringraum (7) mil; der Spermediumleit«ng. (0-^^ ■ 

•..."■•".•..-*•■.• ■ ■ ~ , ' ■• •'*-■-. •. . - . .. 

.• . . . . ' • • • . • . • . - . • . • 

. . - - •, . " . ■■ . • 

: .•• i. . ■ : ::■ V 

3. Schwimmringdichtung nach Anspruch i,: daduxicli gelc^nnzelchnefc, 
dass die Lei tung (14) durch den Sehwiniifiring ^ ^^^^^^ 



j'iihrt. 
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r;ciiv;li;;irrii:rdi ch/uunr; nach Anrpi^iich 1, dadurch gckennzelchnct . 
d.iiiG dor Rinf.raun^ (7) In mlndec tens /drei Kainrrem . unterteilt ist 
uikI i:u Jcder Kamir.er ••ir.indkstens ein Kanal (8^ fUhrt. ' 
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Floating Ring Sea! with Pressure Relief of the Sealing Surfaca 

* 

The application relates to a floating ring seal for sealing the passage of a 
0 shaft to a housing with a pressure relief of the sealing surface of the floating 
ring which is in engagement with a-side wall of a recess of the housing due to 
the action of a blocking medium. 

The floating ring of such a seal encompasses the shaft with a small amount of 
5 radial play. In case of a wobbly rotation of the shaft with radial deviations, the 
floating ring, needs to follow the movement to a large extent. For high 
pressures to be sealed the axial pressing force created by the blocking 
medium and sealingly pressing the floating ring against the housing becomes 
so strong that the shaft is no longer in a position to move the ring radially. It 
) cannot be avoided, that metallic contact of the running surfaces occurs with 
the consequence that wear of the shaft and/or the floating ring takes place. It 
has been known (DBP 1.011.050) to provide in the side of the recess of the 
housing - which is opposite to the pressure oil supply - an annular groove to 
which oil under an increased pressure is supplied, whereby the ring is 
hydraulically lifted from the housing wall thus clearly making the ring to be a 
floating ring. This design has the disadvantage that for the""lift of the ring the 
same pressure cannot be used as the pressure for the blocking medium, but a 
higher pressure needs to be provided for this purpose, so as to compensate 
the axial pressing force generated by the blocking medium. This means that 
either an additional pump needs to be installed which provides that higher 
pressure or else that the main pump which supplies the blocking medium 
needs to be adjusted to a higher pressure which then can be reduced by 
means of a throttle element to the pressure require.d for blocking. 



2 

The problem underlying the present invention is to completely relieve the 
sealing surface of a floating ring without using a higher pressure for this 
purpose than the pressure in the blocking medium. This problem is solved by 
the following features: 

the floating ring is fitted into the recess of the housing^ with small axial play 
such that at least parts of both facing sides of the floating ring form sealing 
surfaces, 

at least one channel connects an annular space with a blocking medium 

conduit, said annular space being adjacent to the sealing surface. 

and an annular (ring) collecting space for the blocking medium is provided 

preferably at the outer circumference of the floating ring, said collecting space 

being connected by means of at least one conduit to a space of lower 

pressure. 

In both figures of the drawing, embodiments of the floating ring seal of the 
invention are disclosed. Figure 1 shows that the floating ring 1, which 
encompasses the shaft 2. is fitted with tight axial play into the recess 2 of the 
housing 3. Thus, the two face sides of the floating ring 1 form sealing surfaces 
4 and 5, respectively, sealing surfaces which leave sealing gaps 3 between 
themselves and the side walls of the recess 2. The blocking medium is 
supplied by conduit 6. In one of the facing sides of the floating ring 1 the 
annular space 7 is provided adjacent to the sealing surface 5, said sealing 
space 7 being connected by means of the channel 8 with the opposite side of 
the floating ring, i.e. the side facing towards the blocking medium supply. This 
side of the floating ring is - in the radially outwardly located area - offset, such 
that the annular space 9 Is created. Adjacent to the outer circumference of the 
floating ring an annular collecting space 5 is provided in the housing 3, said 
collecting space 10 being connected via conduit 11 with a space of lower 
pressure than the pressure existing in the collecting chamber 10. 

A. part of the blocking medium flowing through conduit 6 flows to the side of 
lower pressure because of the radial play between the floating ring 1 and the 



shaft 12, i.e. in the- drawing to the right. A second portion of the biockiog 
medium flows through the channel 8 in the annular space 7. from where it 
flows outwardly along the sealing surface 5. A third portion of the blocking 
medium flows through the sealing gap which is formed between the sealing 
surface 4 and the side wall of the recess 2 opposite thereto into the collecting 
space 10. 

Inasmuch as the collecting space 10 is in connection with a space of lower 
pressure, the pressure existing in the collecting chamber is lower than the 
supply pressure of the blocking medium. As a result, a pressure differential 
occurs along the sealing surface 4 with respect to the space 9 which is 
subjected to the same pressure as is the collecting chamber 10. It is essential 
that at least one such throttle location is provided between the supply location 
of the blocking medium and the collecting chamber. 

Due to the channel 8 - also a plurality of channels could be provided - the 
annular chamber 7 provides for the full supply pressure of the blocking 
medium as long as long as the floating ring abuts with the sealing surface 5 at 
the oppositly located side wall of the recess 2. In this case the sum of the 
pressure forces acting on this (in the drawing, the right) facing side is initially 
too large and the floating ring lifts from the side wall of the recess 2. Thereby 
the pressure in the annular chamber 7 drops and also in the collecting 
chamber 10 the pressure drops because of the stronger throttle effect along 
the sealing surface 4. 

So as to avoid metallic contact between the floating ring and the side walls of 
the recess 2 during operation, the pressure forces acting on the two facing 
sides of the floating ring need to be in a. balance or equilibrium. This can be 
achieved either by forming the throttle location along the sealing surface 4, by 
dimensioning of the channel 8 and of the conduit 11 and by the radial 
arrangement and disposal of the annular chamber 7 and the chamber 9 in 
harmony with each other. 
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Such a possibility is shown in figure 2. The floating ring 1 is radially offset in W 

the inner area at the side facing away from the blocking medium supply such S 

that a further annular space 13 is created which is - as is clear - under the > 

supply pressure of the blocking medium. By changing the radial position or the $ 

radial extension of the remaining sealing surface 4. the sum of the pressure ^ 

forces which act on this facing side of the floating- ring can be widely changed ^ 

(between wide borders or limits). Generally speaking the outer portion 5a of ^ 

the sealing surface 5 which is outside of the annular space 7. will extend O 

further outwardly than the sealing surface 4. . 3 



The annular chamber 7 is. according to figure 2. located in the side wall of the 
extension 2 of the housing 3 opposite to the sealing surface 5. The annular 
chamber 7 IS connected via the channel 15 with the blocking medium conduit 
6- The collecting chamber 10 is connected via a conduit 14 - extending 
15 through the floating ring 1 - with a space of lower pressure. 

in both embodiments, the collecting chamber 10 can be disposed of for all 
practical purposes by dimensioning it radially so narrowly as it is absolutely 
necessary for the required freedom of movement of the floating ring. Its 

2 0 function can be assumed - in this case - by the space 9. 

it should be noted that the pressure in the collecting chamber 10 can be 
changed within large limits, a fact which is supported by the arrangement of a 
plurality of conduits 11 or 14; however, it is to be taken into consideration that 
25 the losses of the blocking medium become larger, the more the pressure 
drops. 

The annular chamber 7, the collecting chamber 1 0 and the chambers 9 and 1 3 
could be provided both in the annular ring as well as in the housing. It could 

3 0 also be advantageous to divide the annular chamber 7 into at least 3 

chambers and to guide at least one channel to each chamber.The lifting of the 
floating ring of the side wall of the recess 2 can thus be equalized. 



1^ ^* ^ ^ ^ I 
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With the floating ring seal according to the invention, the same blocking 
medium can be used and with the same pressure as for the seal for the 
pressure relief. Thus, a simplification results in as much as an additional high 
pressure pump or an additional throttle element are avoided. 
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Patent Claims 



such that at least portions of both facing sides of the floating ring (1) form 
10 sealing surfaces (4. 5), 

at least one channel (8. 15) connects an annular space (7) with a blocking 
medium conduit (6), 

said annular space (7) being adjacent (abutting) the sealing surface (5) at the 
side facing away from the blocking medium supply to the floating ring, and 
an annular collecting space (10) for the blocking medium is provided, said 
space (10) being preferably adjacent to the outer circumference of the floating 
ring (1) and being connected by at least one conduit (11, 14) with a space of 
lower pressure. 

20 2. A floating ring seal according to claim 1. characterized in that the 
channel (8) to the floating ring (1) connects the annular space (7) with the 
blocking medium conduit (6). 

3. Floating ring seal of claim. 1. characterized in that the conduit (14) 
25 passes through the floating ring (1). 

4. The floating ring seal of claim 1, characterized In that the annular space 
(7) is divided into at least three chambers with at least one channel (8) leading 
to each of said chambers. 

30 • - 



CD 

m 

CO 



1 . A floating ring seal for sealing the passage of a shaft through a housing, 
with pressure relief of the sealing surface of the floating ring, i.e. a sealing 
surface which is - under the influence of a blocking medium - in a abutment g 
with a side wall of a recess of the housing characterized in that 
the floating ring (1) is fitted, with small axial play, into the recess (2) of the 
housing (3), ' ^ 
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